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Die Tiroler Achen

79 km Länge

952 km² Einzugsgebiet

MQ       35 m³/s

MHQ   338 m³/s

HQ100 870 m³/s

Schwebstofffracht 

350.000 m³/a 

Geschiebefracht 

30.000 m³/a

Geschiebefang Fkm 2,9

20.000 m³/a Entnahme

(seit 1980) 
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Morphologische Prozesse

Deltavorschub

Auflandung

Untersuchungsziele

• Prognose des Achendeltas in 80 Jahren

• Auswirkungen der Deltaentwicklung auf die Sohllage, 
das Geschieberegime und die Wasserspiegellagen in der Tiroler Achen

• Hochwassersicherheit der angrenzenden Gebiete
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Modellierungsstrategie

Topographie Ti

2d-Abflussaufteilung 
HYDRO_AS-2D

Topographie Ti+1

2d-Deltawachstum
HYDRO_ST-2D

1d-Sohlenveränderung
MORMO

Schema der hybriden Modellierung
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Modellgebiet

Zulauf          (Q, Schwebstofffracht, -parameter)

Auslauf
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Kalibrierung HYDRO_ST-2D (1)

Schwebstofffrachten

statistische Auswertung für 31 Jahre
Modellinput HYDRO_ST-2D

Q = 35 m³/s, CS = 0,18 kg/m³

Fracht = 6,3 kg/s, Frachtsumme 1691,1 t

Q = 75 m³/s, CS = 0,35 kg/m³

Fracht = 26,25 kg/s, Frachtsumme 2268,6 t

Q = 150 m³/s, CS = 0,91 kg/m³

Fracht = 136,5 kg/s, Frachtsumme 2710,7 t
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Kalibrierung HYDRO_ST-2D (2)

0,020,0352,95

0,020,1423,54

0,100,5511,83

0,101,355,92

0,103,265,91
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Modellinput HYDRO_ST-2D
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Kalibrierungsphase 1982 bis 1999
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Kalibrierungsphase 1982 bis 1999
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Prognose für das Delta in 80 Jahren

Deltafront 2080

Deltafront 1999

Gewässer

500 m

600 m
800 m

1000 m
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Prognose für das Delta in 80 Jahren – best case

Deltafront 2080

Deltafront 1999

Gewässer

500 m

600 m

700 m
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Deltafront 2080

Deltafront 1999

Gewässer

500 m

400 m

500 m

1000 m

Prognose für das Delta in 80 Jahren – Variante 2.2
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• Konzept für die Modellierung
• Modelleichung
• Massnahmenplanung
• Fazit

Inhalt  1D-FTM
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Übersicht
1D-FTM

Autobahn
km 2

Kiesfalle
km 3

Oberer
Modellrand
km 12



Ingenieurbüro 

Nujić
AquaSoli
Ingenieurbüro

Künftige Entwicklung des Deltabereichs der Tiroler Achen/ Chiemsee

Dipl.-Ing. Thomas Elsner, Dr.-Ing. Roni Hunziker

Problemstellung
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1. Deltavorschub

Chiemsee

Deltabereich

Deltavorschub
gemäss Vorgabe 
2D-ModellSand

Kies

„Kiste“
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2. Abflussaufteilung

1D

2D
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Modelleichung
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Kalibrierung 
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Verifikation
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Geschiebehaushalt
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Massnahmenplanung
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1. Massnahme
Reduktion Geschiebeeintrag in Deltabereich
> Erhöhung Geschiebeentnahmen
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2. Massnahme
Änderung Gerinnegeometrie
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Resultate

Variante 1.1



Ingenieurbüro 

Nujić
AquaSoli
Ingenieurbüro

Künftige Entwicklung des Deltabereichs der Tiroler Achen/ Chiemsee

Dipl.-Ing. Thomas Elsner, Dr.-Ing. Roni Hunziker

Resultate Hochwassersicherheit
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Schlussfolgerungen
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1 Die Simulationen geben eine gute Übersicht über die zu 
erwartenden morphologischen Prozesse

2 Hybride Modellierung war notwendig zur 
Simulation der Morphologie im Deltabereich

3 2D- und 1D-Modell konnten ihre Stärken  ausspielen

4 Aber: der Aufwand für die Modellierung war sehr gross

5 Zukunft: Koppelung der Modelle

6 Anwendungsbereich eines gekoppelten Modells: 
für kleinräumige Probleme
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Besten Dank für die 
Aufmerksamkeit


